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La presente invention concerne un procede et un 
appareil pour creer un aerosol convenant a la the- 
rapie par inhalation de Fappareil respiratoire hu- 
main et a d'autres fins medicales. 

A Fheure actuellc la therapie par inhalation est 
realisee par la vaporisation d'eau ou de medica- 
ments contenant de Feau ou en atomisant mecani- 
quement Feau ou d'autres medicaments appropries. 
Les atomiseurs mecaniques utilises actuellement dis- 
persent le liquide sous forme d'un brouillard de 
pelites particules en suspension dans Fair soit pneu- 
matiquement soit mecaniquement, et dans Tun ou 
Fautre cas Fatomisation est caracterisee par une 
dimension par ticul aire irreguliere de sorte que la 
masse de gouttelettes en suspension dans Pair con- 
tient un grand nombre de grosses particules qui 
se deposent et qui ne sont pas inhalees et qu'un 
relativement faible pourcentage de particules ou de 
gouttelettes suffisamment petites pour atteindre reel- 
lement les parties affectees de Fappareil respiratoire 
dans un el at tel que le Irailement soit efficace. On 
pense de facon generalc que, si les gouttelettes du 
brouillard ont une dimension superieure a 6 mi- 
crons environ, elles ne penetrent pas dans les pou- 
mons ni ne descendent de facon satisfaisante dans 
Fappareil respiratoire mais peuvent se deposer ou 
se condenser et n'avoir ainsi aucune valeur thera- 
peutique. Si les particules sont trop petites, telles 
que par exemple d'un diametre d'un demi-micron 
ou moins, la majorite des gouttelettes sera exhalee, 
suivant la litterature. 

L'atomiseur de la presente invention fournit un 
veritable aerosol qui peut etre evacue en plein air 
en face du malade de fagon cru'il inhale un melange 
d'air et de liquide atomise, ou cct appareil peut 
etre utilise pour distribuer Faerosol par un tube 
se terminant par un masque qui est place sur le 
nez et la bouche du malade. Grace a ce dernier 
appareil la densite de Faerosol ou du brouillard 
de particules de liquide inhalees peut etre obtenue 
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aussi elevee que Fexige le docteur et etre reglee. 
Si on le desire, on peut maintenir une legere pres- 
sion positive sur le masque pour liberer le malade 
de Feffort d'inhalation et pour assurer Fentree 
complete du medicament atomise dans les regions 
desirees de Fappareil respiratoire. Lorsque le 
liquide atomise est distribue dans la piece, les 
dispositifs actuels s'a.verent etre inefficaces et d'unc 
faible capacite telle que plusieurs d'entre eux peu- 
vent etre exiges pour distribuer la quantite de 
fluide mise sous forme d'aerosol desiree et la den- 
site de Faerosol qui en resulte est tres faible. Un 
ensemble atomiseur simple classique actionne par 
Fair fournit 1 900 cm 3 de liquide par jour environ 
mais un pourcentage appreciable des particules de 
Fevacuation est d'une gamme de dimensions qui 
n'est pas utilisable pour le traitement par inhala- 
tion. L'ensemble de la presente invention atomise 
plus de 7 500 cm 3 par jour, et un pourcentage 
beaucoup plus grand du fluide mis sous forme 
d'aerosol a une dimension particulaire appropriee 
pour atteindre les parties desirees de Fappareil res- 
piratoire. 

Par consequent, la presente invention se pro- 
pose : 

D'augmenter la capacite des ensembles d'atomi- 
sation et de fournir un volume eleve et une masse 
dense de fluide atomise ayant une dimension par- 
ticulaire convenant a la therapie par inhalation non 
seulement de Fappareil respiratoire superieur mais 
des poumons eux-memes; 

De fournir un appareil dans lequel un pourcen- 
tage plus grand des particules du medicament est 
compris dans une gamme de dimension etroite pour 
qu'elles penetrent efficacement dans Fappareil res- 
piratoire par inhalation et pour qu'elles ne soient 
pas « exhalees » ; 

De fournir un appareil tel qu'il n'existe aucun 
changement important dans la concentration des 
additifs du medicament, comme cela se produit avec 
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des atomiseurs actionnes mecaniquement qui ont 
tendance a faire evaporer les fractions plus facile- 
ment evaporables du liquide tout au long du trai- 
tement; 

D'eliminer le bruit nuisible et perturbateur qui 
accompagne le fonctionnement des atomiseurs me- 
caniques classiques, et la chaleur supplementaire 
qui accompagne Tutilisation d'evaporateurs de va- 
peur. 

Tel qu'il est utilise ici, le mot <s medicament » 
est assez large pour comprendre toute substance 
qui a une action therapeutique, et pour un grand 
nombre d'affections. Teau est une telle substance. 
Toutefois. un grand nombre des medicaments exi- 
ges pour la therapie par inhalation sont couteux et 
ne sont necessaires qu'en petites quantites. Bien 
que la capacite des ensembles construits suivant la 
presente invention soit elevee. la disposition des 
elements est telle qu'on puiese obtenir Tatomisation 
effective de tres petites quantites de liquide. 

I/energie necessaire pour diviser le liquide en 
goiiUelettes est obtenue, dans la presente invention, 
on concentre nt un faisceau d'energie d'ondes de 
compressions a ultra-sons par une masse de liquide 
de couplage dans une chambre de traitement ou 
d'atomisation. La chambre d'atomisation est deta- 
chable de la partie de Tappareil contenant le trans* 
ducteur acoustique et le liquide de couplage de 
faeon qu'on puisse Tenlever et la passer a Tauto- 
clave si on le desire. De facpn generate on fait 
passer le faisceau concentre d'energie acoustique 
radialement a travers une fenetre incurve© spheri- 
quement transparente acoustfquement, menagee dan3 
h paroi inferieure de la chambre d'atomisation, 
it le foyer des ondes sonores est normalement bien 
au-dessus du diaphragme et au vojsinage de la 
surface de la masse de liquide contenue dans la 
chamhre d'atomisation. 

On sait depuis longtemps qu'un faisceau concen- 
Ire d'energie d'ondes de compression a ultra-sons 
peut etre utilise pour provoquer une violente cavi- 
tation de la surface d'une masse de liquide, en 
produisant ce qui est mentionne dans la litterature 
eorame etant un « geyser ». Cctte violente activite 
de surface projette vers le haut les particules de 
liquide a partir de la surface de la masse, mais 
ne les disperse pas en petites particules comme il 
serai t prevu. La demanderesse a trouve que la 
creation d'un epais brouillard de particules de 
liquide ay ant une gamme de dimensions convenant 
a la therapie par inhalation est obtenue en parti- 
culier lorsque le transducteur est commande a une 
frequence de fonctionnement differente, de prefe- 
rence au?dessus. de sa frequence de resonance me- 
canique. Par exemple. si le transducteur resonne 
tres violemment a une frequence de 1.25 megahertz, 
la densite d'atomisation ou de brouillard la plus 
efficace se produit a 100 kylohert* environ au- 



de>sus de la frequence de resonance. A cette fre- 
quence de resonance la hauteur du geyser eat 
beaucoup plus grande qu'a la frequence de fonc- 
tionnement desiree mais une tres petite quantite 
du liquide est dispersee sous forme de gouttelettes 
dans la gamme de dimensions qui est efficace pour 
la therapie par inhalation, ou dans la gamme de 
dimensions comprise entre 1 et 6 microns de 
diametre. Par consequent, un hut important de la 
presente invention est de fournir un atomiseur 
pour des solutions medicamenteuses dans lequel 
Tenergie necessaire pour diviser la solution en gout- 
telettes de la dimension desiree pour la therapie 
par inhalation provient d'un faisceau concentre 
d'energie d'ondes de compression ayant une fre- 
quence dans la gamme des ultra-sons et dans lequel 
le transducteur est actionne a une frequence eloi- 
gned de sa frequence de resonance pour augmenter 
le volume et la densite de Taerosol qui en resulte. 

Bien que Tappareil de la presente invention soit 
principalement destine a atomiser des fluides pour 
la therapie par inhalation, il s'est egalement avere 
comme elant efficace pour emulsionncr des liquides 
non miscibles en petites quantites. par exemple, 
dans les cas ou une matiere extremement couteusc 
doit etre mise en suspension dans un vehicule bon 
marche. II s'est egalement avere comme etant utile 
pour former un brouillard de matieres antisepti- 
ques pour la sterilisation de pieces parce que la 
petite dimension particulaire de Taerosol a sensi- 
blement augmente le pouvoir de penetration. 

Dans ses aspects du procede, le but principal de 
la presente invention consiste a fournir un nouveau 
procede de formation d'un aerosol avec un liquide 
convenant a la therapie par inhalation, procede 
qui est caracterise par la creation d'un important 
volume de particules d'acrosol au moyen d'un fais- 
ceau concentre d'energie k ultra-sons envoye dans 
une masse du liquide de traitement. 

D'autres a vantages et caracteristiques de Pin- 
vention ressortiront de la description qui va suivre 
faite en regard des dessins annexes sur lesquels : 

La figure 1 est une vue schematique, des parties 
etant en coupe et des parties etant en arrachement, 
d'un appareil construit suivant la presente inven- 
tion et agence pour mettre en ceuvre son procede; 

La figure 2 est une coupe verticale centrale, sen- 
siblement a une plus grande echelle, d'une partie 
de Tappareil dans lequel est realisee Tatomisation 
du medicament; 

La figure 3 est une coupe suivant la ligne 3-3 
de la figure 2; 

La figure 4 est une coupe transversale detaillee 
d'un element, dont la partie centrale constitue un 
diaphragme transparent acoustiquement et qui 
forme une partie de la paroi inferieure de la 
chambre de medicaments; 

La figure 5 est une coupe verticale centrale de 
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la forme de transducteur electro-acoustique prefe- 
ree, ses couches formant les electrodes ay ant une 
epaisseur exageree; et 

La figure 6 est une coupe transversale partielle 
d'un atomiseur ayant une variante de transducteur 
61ectro -acoustique. 

En se referant aux figures 1 et 2 des dessins. 
un appareil suivant la prescntc invention comprend 
un logement inferieur 10 dans Iequel est monte 
un transducteur eleciro-acoustique, ce transducteur 
etant sous forme d'une masse cristalline piezo-elec- 
trique incurvee spheriquement telle qu'une masse 
ceramique 12 en titanate-zirconate de plomb, exci* 
tee dans le mode d'epaisseur a partir d'un oscilla- 
teur approprie 14, et emettant dans une masse 
d'un liquide de couplage 15 qui est contenue dans 
une chambre 16. La chambre 16 est avantageuse- 
ment un recipient a extremite superieure ouverte 
ayant un prolongement 18 a rebord et un bee 19 
pour pouvoir la vider coinmodement lorsque e'est 
necessaire. 

Le transducteur 12 a un revetement electrique- 
ment conducteur sur sa face anterieure qui s'etend 
sur les bords de la masse spherique sur sa surface 
posterieure, ce revetement formant une electrode 
de masse 20 du circuit d'excitation. Une electrode 
21 qui est reliee a un cote de Foscillateur 14 par 
un contact elastique 21a est espacee vers Pinterieur 
a partir de l'electrode 20 formee par le revetement 
decrit ci-dessus. el en est separee par une bande an- 
nulaire de la matiere ceramique isolante du trans- 
ducteur. Ainsi, deux liaisons electriques du trans- 
ducteur sont obtenues sur sa face posterieure et a 
Pecart de la face qui est en contact avec le liquide 
de couplage. Naturellement, la frequence de reso- 
nance de fonctionnemeht depend des dimensions 
materielles et physiques du transducteur et de son 
montage. Le transducteur 12 est avantageusement 
une masse d'une matiere ceramique en titanate-zir- 
conate de plomb meulee spheriquement, polarisee 
dans le sens de son epaisseur. Une frequence de 
resonance de 1,25 megahertz s'est averee comme 
etant satisfaisante, bien que des frequences plus 
ou moins elevees puissent etre utilisees dans la 
gamme des ultra-sons. Un transducteur resonnant 
a 1,25 megahertz est plus robuste et moins onereux 
qu'un transducteur fonctionnant a des frequences 
plus elevees. 

Ce transducteur est mis en place au fond de 
la chambre 16 con r re une bague tori que 22. Une 
bague asservie 23 vient au contact de la face 
inferieure du cristal 12 a proximite de ses bords 
et est en contact electrique avec l'electrode de masse 
annulaire 20, et la bague asservie est poussee contre 
le transducteur par une serie, avantageusement 
de trois, ressorls a boudin 24 disposes entre la 
bague asservie 23 et le fond du logement 16. L'elec- 
trode 20 est ainsi reliee a Poscillateur 14 par la 



bague asservie, par les ressorts 24 et par un con- 
ducteur approprie. En montant le transducteur de 
cette facon, Pinfluence de tous changements de tem- 
perature qui pourraient provoquer la dilatation des 
elements et des tensions dans le transducteur rela- 
livement fragile 12 est reduite au minimum el 
cependant Pechappement du liquide de couplage 
dans le fond du logement est empeche efficacement. 
On comprendra qu'un changement d'effort exerce 
autour du bord du transducteur 12 modifie ses 
caracteristiques de fonctionnement et peut memr 
le briser. 

La chambre d'atomisation comprend un reci- 
pient 26 supporte par une bague inferieure 27 et 
supporte de fagon amovible par des branches appro- 
priees 28 de la surface 18 a rebord de la chambre 
ou logement inferieur 16. Un couvercle transpa- 
rent est avantageusement utilise pour fermer et 
boucher Pextremite superieure ouverte du reci- 
pient. La surface inferieure du recipient 26 com- 
prend une paroi 29 effilee vers le has ayant une 
ouverture centrale 30, et un diaphragme 31 est 
serre contre la paroi 30 par une bague de serrage 
annulaire 32. Le diaphragme 31 est fait d'une 
mince membrane en matiere plastique acoustique- 
ment transparente telle que le « Mylars et a une 
partie centrale qui est moulee sous forme d'une 
fenetre centrale incurvee spheriquement 33 s'eten- 
dant vers le has. II suffit que le diaphragme en 
« Mylar » ait une epaisseur de 50 a 75 microns, 
suffisante pour qu'il se supporte de lui-meme et 
pour qu'il soit suffisamment robusle pour resister 
a un traitement normal. Un diaphragme perce ou 
brise peut etre facilement remplace en enlevant la 
bague de serrage 32. 

En utilise nt la fenetre incurvee spheriquement 
33 s'etendant vers le bas, il s'est avere qu'il n'est 
pas necessaire de degazer le liquide de couplage 
contenu dans la chambre 16. Toutes bulles qui 
apparaissent dans ce liquide en raison de Pagita- 
tion provoquee par Penergie emise par le trans- 
ducteur 12 flottent vers le haut autour de la sur- 
face convexe de la fenetre 33 et ne se rassemblent 
pas sur cette surface inferieure pour gener la trans- 
mission a travers le diaphragme. La fenetre incur- 
vee spheriquement a Pavantage supplemental de 
permettre de soumettre dc petites quantites dc 
liquide se trouvant sur sa surface superieure a la 
transmission acoustique et de les concentrer dans 
la zone centrale ou Penergie acoustique est la plus 
intense. 

Lorsqu'une alimentation continue de liquide est 
indiquee, le niveau du liquide dans la chambre 
d'atomisation peut etre maintenu a un degre preala- 
blement choisi par un moyen automatique appro- 
prie quelconque. Une simple soupape actionnee par 
un flotteur comprenant un flotteur 40 de forme 
toroi'dale relie a pivot a une soupape a pointeau 
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41 par un levier articule en 42 peut etre utilisee 
pour commander Touverture d'une conduite d'ali- 
mentation 43. Dans la forme de realisation repre- 
sentee sur les dessins, cette conduite d'alimenta- 
tion comprend une conduite d'admission tubulaire 
raccordee par son extremite superieurc a une con- 
duite d'alimentation 44 et fixee a proximite de la 
paroi de la chambre d'atomisation par un rac- 
cord 45. La conduite d'alimentation 44 se raccorde 
a son tour a un recipient du liquide qu'on desire 
atomiser, I'ecoulement vers i'atomiseur etant pro- 
voque par la pesanteur. Lorsque le niveau du 
liquide baisse dans la chambre d'atomisation, le 
flotteur fait ouvrir la soup ape a pointeau 41, et 
lorsque le niveau s'est eleve au point prealable- 
ment choisi le flotteur ferine la soupape d'admis- 
sion d'alimentation. 

L'energie concentree emise du transducteur 12 
au liquide de la chambre d'atomisation 16 fait 
subir au liquide une cavitation et le fait projeter 
violemment vers le haut dans la chambre d'atomi- 
sation. De fagon generate, la dimension des goutte- 
lettes qui en resultent varie en raison inverse de 
la frequence du fonctionnement. une frequence plus 
grande provoquant 1'apparition de gouttelettes plus 
petites. Pour la therapie par inhalation des goutte- 
lettes comprises entre 1 micron environ et 6 mi- 
crons environ sont consider ees comme etant avan- 
tageuses. Toutefois, au cote inferieur de cette 
gamme, les gouttelettes sont si fines que la plus 
grande partie d'entre elles sont exhalees et sont 
moins efficaces pour le traitement. A l'extremite 
superieurc de la gamme mentionnee les gouttelettes 
manifestent une tendance marquee a se deposer et 
le liquide ne penetrera pas en totalite dans les 
voies respiratoires du malade et une tres petite 
quantite du liquide penetrera dans les poumons 
pour une therapie profonde. Avec un diametre 
particulaire compris entre 2 et 4 microns environ, 
la dimension des gouttelettes apparait comme etant 
optimum, une tres petite quantite du liquide etant 
exhalee et une tres petite quantite de celui-ci se 
deposant meme si l'aerosol est transmis par plu- 
sieurs dizaines de centimetres de tube de i'atomi- 
seur au malade. 

La presente invention fournit une souffiante 50 
entrainee par un moteur qui fait passer un courant 
de gaz vehicule dans la chambre d'atomisation et 
qui refoule les particules atomisees par un rac- 
cord d'evacuation 51 et dans un tube transpor- 
teur 52. Un siphon de depot sous forme d'un bras 
53 s'etendant vers le haut ayant un couvercle me- 
tallique 54 est prevu pour separer toutes goutte- 
lettes de grandes dimensions qui pourraient avoir 
ete entrainees par l'aerosol ou la matiere finement 
atomisee desiree. Ces gouttelettes se rassemblent 
sur la plaque 54 et retombent par le raccord 
d'evacuation 51 dans la chambre d'atomisation. 



Bien que le retrait force des particules atomisees 
de la chambre d'atomisation par le courant de 
gaz vehicule soit avantageux, on utilise parfois 
un type d'atomiseur dans lequel l'aerosol s'accu- 
mule dans la chambre d'atomisation et en est 
extrait par la respiration du malade. L'atomiseur 
de la presente invention peut etre actionne de 
cette facon si la souffiante 50 est arretee. 

II va de soi qu'au lieu de faire passer Fair de 
la souffiante 50 dans la chambre d'atomisation 
on peut utiliser d'autres gaz pour enlever l'aero- 
sol de la chambre d'atomisation vers le malade, 
et que ce gaz peut etre 1'oxygene si on le desire 
ou, dans de nombreux cas, un gaz anesthesique 
de facon qu'on utilise l'aerosol pour ameliorer 
Thumidite de la matiere anesthesique. La presente 
invention peut egalement etre utile dans Fintroduc- 
tion de milieux de contraste dans les poumons 
d'un malade pour faciliter 1'examen et le diagnostic 
aux rayons X. 

Les atomiseurs sont souvent utilises sans sur- 
veillance, et il existe la possibility que l'alimenta- 
tion de liquide vers la chambre d'atomisation 
puisse s'epuiser. Si ceci se produit, le fonctionne- 
ment continu du transducteur 12 pourrait bruler 
la mince fenetre 33 et la perforer. Par consequent 
il est avantageux de regler de facon thermosta- 
tique le fonctionnement du transducteur suivant la 
temperature atteinte par le recipient inferieur 16 
qui reflete la temperature du liquide de couplage 
15. Un thermostat T est represente schematique- 
ment sur la figure 2 en position pour effectuer ce 
reglage. Si le liquide de couplage devient trop 
chaud. le transducteur doit etre coupe non seulc- 
ment pour menager la fenetre 33 mais pour mana- 
ger le transducteur lui-meme puisqu'une partie 
des matieres du transducteur ne peut pas resister 
a des temperatures depassant 130 °C sans etre 
depolarisee, et on compte sur le liquide de cou- 
plage pour refroidir le transducteur. 

Pour manoeuvrer Tatomiseur decrit ci-dessus, le 
recipient 16 du liquide de couplage est rempli 
d'eau qui. comme note ci-dessus, n*a pas besoin 
d'etre degagee. La chambre ou recipient 26 d'ato- 
misation prealablement sterilisee est placee sur 
la surface a rebord du logement inferieur et des 
liaisons au recipient de medicament sont effec- 
tuees par la conduite 44 et des liaisons a la 
souffiante 50 et au tube d'evacuation 52 sont 
etablies de la meme fagon. Ces liaisons peu- 
vent etre des liaisons par simple frottement entre 
un tube souple et les raccord appropries du 
recipient 26. Le recipient d'atomisation 16 se rem- 
plit promptement a partir de son recipient d'ali- 
mentation jusqu'a ce que la soupape 41 commandee 
par un flotteur soit fermee par son flotteur. L'os- 
cillateur 14 peut alors etre ouvert et la chambre 
d'atomisation se remplit immediatement d'une 
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masse de Hquide tres finement divise ou atomise 
con tenant de l'air. La soufflante 50 sert a transpor- 
ter Faerosol de la ckambre d'atomisation par* le 
tube d'evacuation 52 vers le malade. 

L'oscillateur 14 est regie initialement sur la fre- 
quence de resonance du transducteur 12 puis est 
desaccorde pour commander le transducteur a 
une frequence superieure ou inferieure a sa fre- 
quence de resonance, avantageusement superieure a 
la frequence de resonance. La demanderesse a trouVe 
qu'un transducteur ayant une frequence de reso- 
nance nominale de 1.25 megahertz sert a fournir 
un volume d'aerosol maximum lorsqu'il est corn- 
man de a une frequence de resonance de 1,35 mega- 
hertz environ. Le reglage de Foscillateur pent etre 
effectue visuellement parce que le debit de Faerosol 
dans le recipient 26 est influence sensiblement par 
un changement de frequence de Foscillateur et 
ainsi du transducteur 12. Le fonctionnement de 
la soufflante 50 peut etre regie pour augmenter ou 
diminuer le debit d'air ou de gaz vehicule et pour 
augmenter ou diminuer ainsi la quantite et la 
densite d'aerosol fournie au patient et, si on le 
desire, on peut se passer de la pression positive 
creee par le souffleur et on peut utiliser le reci- 
pient 26 en tant qu'alimentation d'aerosol a tirer 
de ce dernier a volonte par le malade. 

Le debit de Finstallation varie avec la puissance 
de sortie de Foscillateur 14, jusqu'a une certaine 
valeur maximum qui depend du transducteur 12 
et des parametres physiques de Finstallation. Le 
fonctionnement a une entree dc puissance variable 
a partir de Foscillateur 14 est un moyen plus effi- 
cace pour regler la quantite et la densite de Faero- 
sol que n'est le reglage par Fecoulement d'air 
ou par la syntonisation de Foscillateur, attendu 
qu'il n'existe aucun chauflage defavorable du trans- 
ducteur ni de Faerosol evacue vers le malade. 

Le reglage de la quantite et de la densite de 
Faerosol fourni au malade a partir de Fappareil 
de la presente invention est avantageux, parce que 
la densite maximum qu'on peut obtenir est beau- 
coup plus grande que celle qui peut etre toleree 
initialement par le malade dans certains cas. Dans 
certains traitements par inhalation, le medccin 
assistant oblige le malade a respirer une solution 
d'aerosol relativement etendue puis augmente pro- 
gress! vement sa densite jusqu'a ce que la densite 
de Faerosol desiree, qui peut etre la densite de 
sortie maximum de Fensemble, soit atteinte. Si la 
densite maximum devait etre utilisee au commen- 
cement du traitement, certains resultats du traite- 
ment pourraient etre perdus a. cause de Finaptitude 
du malade a tolerer Faerosol a densite elevee 
sans tousser ou refuser autrement d'inhaler le 
medicament. 

Si Fappareil de la presente invention est utilise 
comme atomiseur pour fournir un brouillard de 
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matiere antiseptique pour une sterilisation de pie- 
ces, ou pour des utilisations analogues ou il n'est 
pas important de prevoir une chambre de medi- 
cament separee sterilisable, le diaphragme 31 peut 
etre supprime et le liquide qui a ete indique pre- 
cedemment comme etant un liquide de couplage 
peut devenir la matiere atomisee. Dans ce cas, 
une soupape conimandee par _un flotteur sera utili- 
see pour main ten ir le niveau du liquide sensible- 
ment constant, mais il n'existera aucune separation 
du medicament et du liquide de couplage comme 
tel, ces deux liquides etant, dans ce cas, les memes. 
Dans ces circonstances les recipients superieur et 
inferieur 16 et 26 pourraient etre faits sous forme 
d'un recipient unique. 

La figure 6 montre une partie d'un atomiseur 
ayant une variante de Finstallation a transduc- 
teur. Dans cette forme de realisation la masse du 
transducteur est une plaque meulee a plat 120 
d'une matiere piezo-electrique qui emet des ondes 
planes paralleles dans le liquide de couplage. On 
prevoit une lentille acoustique 121 qui peut com- 
prendre une masse doublement concave de « Lu- 
cite » ou de resine de polystyrene ayant un ori- 
fice central 122 pour permettre la circulation du 
liquide de couplage. L'energie electrique est intro- 
duite dans la plaque 120 par une electrode peri- 
pherique 123 qui s'etend transversalement en avant 
du transducteur el autour du bord de la face pos- 
terieure, et par une electrode centrale 124 qui est 
limitee a la face posterieure, comme dans la 
forme de realisation representee sur la figure 2. 
Le contact de ces electrodes a partir de Foscilla- 
teur est etabli comme decrit precedemment 

Pour le fonctionnement de la variante de Fin- 
vention, Fenergie a ultra-sons provenant du trans- 
ducteur est concentree par la lentille 121, et le 
point focal est dans la chambre de medicament 
comme avant. Le fonctionnement est le meme que 
celui decrit precedemment sauf Fagencement par 
lequel on fait passer un rayon concentre d'energie 
a ultra-sons par le liquide de couplage dans la 
chambre de medicament. 

II est evident qu'on peut utiliser d'autres formes 
de transducteurs, et qu'on peut realiser diverses 
variantes du reste des elements sans sortir du cadre 
ni de Fesprit de l'invention. 

RESUME 

A. Appareil pour creer un aerosol a des fins 
medicales, caracterise par les points suivants sepa- 
rement ou en combinaisons : 

1° II comprend un moyen form ant une chambre 
pour contenir un liquide de couplage acoustique, 
un ensemble de transducteur electro-acoustique, le- 
dit transducteur etant construit et monte de facpn 
que, lorsqu'il est excite, un faisceau concentre 
d'energie a ultra-sons traverse le liquide de cou- 
plage, une chambre de medicament separable dis- 
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posee sur la chambre a liquide de coUpage et 
ayant une paroi inferieure iminergee dans Ie 
liquide, un moycn pour regler le niveau du medi* 
cament liquide dans la chambre de medicament, 
le foyer de Pencrgie a ultra-sons se trouvant dans 
la chambre de medicament de fagon que Fenergie 
a ultra-sons du transducteur provoque une agita- 
tion et une cavitation violentes de la surface du 
medicament liquide et la dispersion du medicament 
en une suspension gazeuse de gouttelettes du medi- 
cament, et un moyen pour enlever Faerosol de la 
chambre de medicament; 

2° Ledit transducteur eleclro-acoustique forme 
une par tie au moins de la paroi inferieure de 
la chambre; ledit appareil comprend en outre un 
moyen pour amener le medicament liquide dans 
la chambre de liquide de couplage; 

3° Le moyen pour regler le niveau du medica- 
ment liquide comprend une soup ape commandee 
par un flotteur; 

4° Ladite soupape comprend un flotteur toroi- 
dal et le foyer de Fenergie a ultra-sons est a Pinte- 
rieur du tore du flotteur; 

5° Ledit moyen pour cbasser Faerosol de la 
chambre de medicament comprend un moyen posi- 
tif pour provoquer un passage d'air dans la 
chambre; 

6° Ladite chambre de medicament separable a 
une fenetre mince acoustiquement transparente me- 
nagee dans sa paroi inferieure, ladite fenetre ayant 
une surface convexe exposee au liquide de couplage 
de fagon que des bulles formees dans le liquide 
flottent vers le haut a Fecart de la surface con- 
vexe; 

7° Ledit transducteur est commande a une fre- 
quence eloignee de sa frequence de resonance pour 
fournir le volume d'aerosol maximum dans la 
chambre de medicament; 

8° Ledit transducteur est commande a une fre- 
quence superieure a 1 megahertz et a une fre- 
quence de 100 kilohem environ eloignee de sa 
frequence de resonance pour fournir le volume 



d'aerosol maximum dans la chambre de medica- 
ment; 

9° Ledit transducteur a une frequence de reso- 
nance de 1,25 megahertz et est commande a une 
frequence de 1.35 megahertz pour fournir le 
volume d'aerosol maximum dans la chambre de 
medicament ; 

10° Dans ledit appareil le faisceau concentre 
d'energie a ultra-sons est emis a partir du trans- 
ducteur; la chambre de liquide recoit ce faisceau, 
le foyer de cette energie etant pres de la surface 
de la masse de liquide. et ledit appareil comprend 
en outre un moyen pour maintenir le niveau du 
liquide dans la chambre dans des limites preala- 
blement determinees. 

B. Procede pour creer un aerosol a des fins me- 
dicate?, caracterise par les points suivants separe- 
ment ou en combinaisons : 

1° II consiste a introduire un medicament liquide 
dans une chambre. a regler le niveau de liquide 
dans la chambre. a emettre un faisceau concentre 
d'energie d'ondes de compression a une frequence 
a ultra-sons dans le liquide a un niveau d'energie 
suffisant pour provoquer une agitation et une cavi- 
tation violentes de sa surface et la dispersion du 
liquide en une suspension gazeuse de gouttelettes 
du medicament, et a enlever Faerosol qui en resulte 
de la chambre vers le raalade; 

2° Ladite energie est emise a une frequence 
superieure a 1 megahertz; 

3° Le retrait de Faerosol est effectue a une pres- 
sion superieure k la pression atmospherique ; 

4° Le retrait de Faerosol est effectue par un 
courant d'air vehicule; 

5° Le retrait de Faerosol est effectue par un 
courant gazeux vehicule riche en oxygene; 

6° Le retrait de Faerosol est effectue par un 
courant gazeux vehicule contenant un gaz anesthe- 
sique. 
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